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Мета. Встановити зміни щодо нагромадження в сухій кормовій біомасі різних сортів 

конюшини лучної, залежно від елементів технології вирощування, сирої золи, макро- та 

мікроелементів, важких металів і нітратів у Правобережному Лісостепу. Методи. Польовий і 

лабораторний – для проведення досліджень у польових та лабораторних умовах, аналітичний – для 

визначення мінерального складу сухої біомаси конюшини лучної. Результати. У сухій кормовій 

масі різних сортів конюшини лучної за різних елементів технології вирощування нагромаджувалось 

сирої золи у межах 8,5-8,9%, у тому числі макроелементів (фосфору – 0,32-0,37%, калію – 2,21-

2,52%, кальцію – 0,49-0,58%, магнію – 0,16-0,19%), нітратного азоту (N–NO3) – 0,02-0,05%, 

мікроелементів (цинку – 13,7-14,8 мг/кг, міді – 3,5-4,9 мг/кг, марганцю – 44,0-48,3 мг/кг і заліза – 

64,4-68,8 мг/кг) та важких металів (свинцю – 1,8-1,9 мг/кг, нікелю – 1,8-1,9 і кадмію – 0,2-0,3 мг/кг). 

Відношення вмісту в сухій масі корму калію до суми вмісту кальцію та магнію було в межах 3,0-

3,9, а кальцію до фосфору – 1,4-1,8. Висновки. Вміст у сухій кормовій масі конюшини лучної 

досліджуваних макро- та мікроелементів та їх співвідношення не виходили за межі зоотехнічних 

норм для годівлі великої рогатої худоби. Спосіб сівби конюшини лучної на нагромадження 

зазначених мінеральних елементів суттєво не впливав. У сухій масі калію дещо більше 

нагромаджував сорт Либідь, а кальцію та марганцю – сорт Тайфун. За внесення мінеральних добрив 

у дозах Р60K90 та N60P60K90 у порівнянні з фоном, де проведено лише інокуляцію насіння 

бульбочковими бактеріями, спостерігалось збільшення вмісту в сухій масі сирої золи, фосфору, 

калію. За внесення азоту у дозі N60 без перевищення меж гранично допустимих концентрацій 

спостерігалось незначне збільшення вмісту нітратного азоту, а також цинку, міді та марганцю. 

Ключові слова: зоотехнічна норма, макро- та мікроелементи, нітрати, сира зола, суха 

маса, травʼяний корм. 
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Вступ. Важливе значення в годівлі тварин має мінеральний склад корму, 

зокрема вміст макро- та мікроелементів. Мінеральний склад біомаси 

багаторічних травостоїв залежить як від видовoго їх складу, так і 

технологічних заходів вирощування та строків скошування [1, 2, 3]. Під дією 

мінеральних добрив, зокрема в біомасі багаторічних бобових трав, значні 

позитивні або негативні зміни відбуваються і в мінеральному складі корму, і у 

співвідношенні мінеральних елементів. Все це може справляти як позитивний, 

так і негативний вплив на продуктивність і стан здоров'я тварин, може 

призвести, навіть, до їх захворювання [4, 5]. У цьому звʼязку важливо 

застосовувати такі добрива та інші агротехнічні заходи, які не тільки 

підвищують урожайність, а й сприяють одержанню корму високої якості. 

Бобові та бобово-злакові агрофітоценози характеризуються добрим 
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мінеральним складом з вмістом сирої золи в сухій масі 8,4-9,6% [6]. 

Позитивний вплив бобові як в одновидових, так і бобово-злакових 

агроценозах, чинять на їх мінеральний склад, у першу чергу збільшуючи вміст 

в сухій масі корму кальцію (до 0,86-1,07%), фосфору (до 0,29-0,43%), магнію 

(до 0,21-0,35%) та зменшуючи вміст калію у порівнянні зі злаковим 

травостоєм [7].  

Значна небезпека для тварин може виникати через внесення підвищених 

доз азоту та нагромадженням у травʼяному кормі нітратів (N–NO3). За цих 

умов нітрати, які є складовою частиною сирого протеїну, здатні 

акумулюватися в біомасі трав у кількостях, які перевищують гранично 

допустимі концентрації. [8]. На ранніх етапах органогенезу рослин вміст 

нітратів більший, ніж в оптимальні періоди скошування травостоїв, особливо 

за нестачі в цей час фосфору та калію у ґрунті. За Поповим Н.Б. [9], 

накопичення  N–NO3 більше 0,07% у сухій масі вважається шкідливим, 0,07-

0,2 – призводить до отруєння і більше 0,25% – може бути летальним.  

Аналіз літературних джерел показав, що під впливом добрив, а також 

симбіотичного азоту багаторічних бобових трав, істотно змінюється 

мікроелементний склад багаторічних травостоїв. Найбільш ґрунтовно 

досліджено зміни в мікроелементному складі трав’яних кормів під впливом 

азотних добрив [10]. Зокрема, за внесення підвищених доз азоту зменшується 

вміст у них цинку. При внесенні різних доз азотних добрив вміст міді в травах 

залежить від наявності її в ґрунті. На бідних міддю ґрунтах зростаючі дози 

азоту призводять до зниження її рухомості внаслідок створення комплексних 

мідно-аміачних сполук і зменшення вмісту її в травах. За умов збільшення доз 

азоту в поєднанні з внесенням мідних добрив і на багатих міддю ґрунтах 

значно підвищується її вміст у ґрунті і рослинах. За результатами досліджень 

Стоцької С.В., мінеральний склад зеленої маси конюшини лучної залежно від 

впливу основного обробітку ґрунту та системи удобрення закономірно не 

змінювався. Він більше залежав від строків скошування. Вміст нітратів був у 

межах зоотехнічних норм, кількість яких у другому укосі, порівняно з першим, 

зменшувався [11]. Однак досліджень з вивчення мінерального складу 

конюшини лучної в Україні проведено дуже мало, що не дозволяє повною 

мірою оцінити якість корму. 

Матеріали та методи. Дослідження виконано на кафедрі 

кормовиробництва, меліорації і метеорології у польовій сівозміні 

Відокремленого підрозділу Національного університету біоресурсів і 

природокористування України «Агрономічна дослідна станція», яка 

розташована в умовах Правобережного Лісостепу України. ґрунт дослідної 

ділянки – чорнозем типовий, мало гумусний, з вмістом у 0-20-см шарі 

рухомого фосфору за Мачигіним – 4,0-5,5 мг на 100 г ґрунту (низький), 

обмінного калію – 15,0-16,5 мг на 100 г ґрунту (вище середнього), 

легкогідролізованого азоту за Корнфілдом – біля 14-16 мг/100г (вище 
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середнього). Реакція ґрунтового розчину близька до нейтральної з рН сольове 

6,7-7,0. 

Використання травостою – два- і триразове, зі скошуванням у фазі 

початку цвітіння. Рослинні зразки були відібрані під час збирання урожаю у 

трифакторному польовому досліді «Продуктивність та якість зеленої маси 

агрофітоценозів різних сортів конюшини лучної залежно від технологій 

вирощування», який проведено за загальноприйнятими у кормовиробництві 

методами [12]. Його схема наведена в таблиці 1. Математичне оброблення 

результатів проведено за Доспеховим [13 ]. У сухій рослинній масі вміст сирої 

золи, фосфору, калію визначали методом інфрачервоної спектроскопії згідно 

з ДСТУ 4117:2007 [14]; вміст кальцію, магнію, мікроелементів (міді, цинку, 

марганцю, заліза) та важких металів (свинцю, нікелю, кадмію) – методом 

атомно-абсорбційної спектрометрії на приладі ААS-30.  

Мета досліджень – встановити зміни щодо нагромадження в сухій 

кормовій біомасі різних сортів конюшини лучної залежно від елементів 

технології вирощування сирої золи, макро- та мікроелементів, важких металів 

і нітратів в Правобережному Лісостепу. 

Результати досліджень та обговорення. За нашими даними в 

середньому за 2018-2020 рр. певні зміни під впливом досліджуваних факторів, 

а саме сорту конюшини лучної, способу сівби та удобрення, відбулись у кормі 

з нагромадженням сирої золи, макроелентів та їх співвідношенням (табл. 1). 

Агрофітоценози конюшини лучної за участі різних її сортів 

характеризувались добрим мінеральним складом корму, зокрема підвищеним 

вмістом кальцію та магнію. Інокуляція насіння конюшини лучної 

бульбочковими бактеріями на мінеральний склад корму закономірно не 

впливало. У ньому в сухій масі нагромаджувалось сирої золи у межах 8,5-

8,9%. Поміж сортами конюшини лучної суттєвої різниці в її нагромадженні не 

спостерігалось. Тенденційно на 0,1-0,3% при НІР05 0,4% спостерігалось 

збільшення вмісту сирої золи у варіантах за внесення мінеральних добрив у 

дозах Р60K90 та N60P60K90 у порівнянні з фоном, де проведено лише інокуляцію 

насіння бульбочковими бактеріями.  

Фосфору в сухій масі конюшини лучної нагромаджувалось 0,32-0,37%, 

що відповідає зоотехнічній нормі для годівлі великої рогатої худоби (0,2-

0,35%). Досліджувані фактори у більшості випадків незначно впливали на 

вміст фосфору. Проте прослідковувалось незначне його збільшення (на 0,02-

0,04% при НІР05 0,04%) за внесення мінеральних добрив у дозах Р60K90 та 

N60P60K90 у порівнянні з фоном, де проведено лише інокуляцію насіння 

бульбочковими бактеріями.  

У сухій масі корму нагромаджувалось 2,21-2,52% калію, що знаходиться 

в межах зоотехнічної норми для годівлі великої рогатої худоби (1,0-3,0%). 

Поміж сортів конюшини лучної, незалежно від способу сівби та удобрення, 

найбільше (на 0,02-0,18% за НІР05 0,06%) калію в сухій масі нагромаджувалось 

у сорту Либідь. На 0,03-0,31% більше його нагромаджувалось за щорічного 
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внесення Р60K90 та N60P60K90 у порівнянні з фоном, де проведено інокуляцію 

насіння бульбочковими бактеріями. 

 

Таблиця 1 
Вміст сирої золи, макроелементів та їх співвідношення в сухій масі різних 

сортів конюшини лучної за різних технологій вирощування, % 

(середнє за 2018-2020 рр.) 

 

У різних сортів конюшини лучної кальцію та магнію в сухій масі корму 

нагромаджувалось відповідно у межах 0,49-0,58% і 0,16-0,19% при 

зоотехнічній нормі 0,3-0,6 і 0,12-0,26%. Залежно від досліджуваних факторів 

вміст магнію закономірно не змінювався. Кальцію найчастіше дещо більше 

нагромаджувалось у біомасі сорту Тайфун. 

Відношення вмісту в сухій масі корму калію до суми вмісту кальцію та 

магнію було в межах 3,0-3,9, що відповідало зоотехнічній нормі годівлі ВРХ. 

Спосіб сівби та сорт закономірно на нього не впливали. Проте щорічне 

внесення мінеральних добрив у дозах Р60K90 та N60P60K90 у порівнянні з фоном, 

де проведено інокуляцію насіння бульбочковими бактеріями, це відношення 

помітно збільшувалось (на 0,1-0,7). Це зумовлено збільшенням вмісту в траві 

калію. Відношення кальцію до фосфору коливалось у межах 1,4-1,8 за 

зоотехнічної норми 0,7-2,5. На відміну від попереднього відношення, це 

Удобрення Сорт Сира зола Р К Са Мg К:(Са+Мg) Са:Р 

Безпокривна сівба 

Без добрив  

Либідь  8,6 0,36 2,36 0,56 0,18 3,2 1,6 

Тайфун 8,6 0,35 2,28 0,57 0,18 3,0 1,6 

Тіна 8,5 0,36 2,21 0,54 0,17 3,1 1,5 

Інокуляція 

(фон) 

Либідь  8,6 0,35 2,39 0,52 0,17 3,5 1,5 

Тайфун 8,6 0,37 2,36 0,57 0,19 3,1 1,5 

Тіна 8,6 0,36 2,29 0,54 0,17 3,2 1,5 

Фон + Р60K90 

Либідь  8,8 0,35 2,52 0,51 0,16 3,8 1,5 

Тайфун 8,7 0,37 2,48 0,55 0,17 3,4 1,5 

Тіна 8,7 0,35 2,44 0,51 0,16 3,6 1,5 

Фон + N60P60K90 

Либідь  8,8 0,36 2,52 0,49 0,16 3,9 1,4 

Тайфун 8,9 0,37 2,51 0,50 0,17 3,7 1,4 

Тіна 8,8 0,36 2,50 0,52 0,17 3,6 1,4 

Сівба під покрив ячменю ярого 

Без добрив  

Либідь  8,5 0,33 2,43 0,51 0,17 3,4 1,5 

Тайфун 8,5 0,34 2,41 0,52 0,17 3,4 1,5 

Тіна 8,6 0,33 2,32 0,51 0,17 3,4 1,5 

Інокуляція 

(фон) 

Либідь  8,7 0,32 2,43 0,54 0,18 3,4 1,7 

Тайфун 8,7 0,32 2,37 0,58 0,19 3,4 1,8 

Тіна 8,6 0,32 2,25 0,53 0,17 3,2 1,7 

Фон + Р60K90 

Либідь  8,7 0,35 2,46 0,51 0,16 3,7 1,5 

Тайфун 8,7 0,35 2,41 0,52 0,17 3,5 1,5 

Тіна 8,6 0,34 2,37 0,50 0,16 3,6 1,5 

Фон + N60P60K90 

Либідь  8,8 0,35 2,47 0,49 0,16 3,8 1,4 

Тайфун 8,8 0,36 2,43 0,52 0,17 3,5 1,4 

Тіна 8,8 0,35 2,38 0,49 0,16 3,7 1,4 

Зоотехнічна норма [9] – 0,2-0,35 1,0-3,0 0,3-0,6 0,12-0,26 – 0,7-2,5 

НІР05, %  0,4 0,02 0,06 0,03 0,01 – – 
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відношення під дією внесення Р60K90 та N60P60K90 у порівнянні з фоном, де 

проведено інокуляцію насіння бульбочковими бактеріями, переважно за сівби 

конюшини лучної під покрив ячменю ярого, зменшувалось (найбільше на 0,4).  

Аналіз результатів досліджень за роками життя конюшини лучної 

показав, що найбільше сирої золи та більшості мінеральних елементів 

нагромаджувалось на першому році. Це зумовлено тим, що в цьому році траву 

скошували у більш ранні фази вегетації у порівнянні з другим і третім роками 

(табл. 2). 

Таблиця 2 

Нагромадження нітратного азоту (N–NO3) в сухій масі різних сортів 

конюшини лучної травостоїв на різних фонах удобрення, % (2018-2020 рр.) 

 

Важливо застосовувати такі технологічні заходи вирощування 

багаторічних трав і, зокрема, дози азотних добрив, які б не підвищували 

нагромадження нітратів у кормі. В результаті проведених досліджень 

встановлено, що вміст нітратного азоту (N–NO3) у сухій біомасі різних сортів 

конюшини лучної за різних технологій їх вирощування в середньому за 2018-

2020 рр. складав 0,02-0,05% і не виходив за межі ГДК (0,07%). У більшості 

Удобрення Сорт 
Роки 

Середнє за 2018-2020 рр. 
1-й 2-й 3-й 

Безпокривна сівба 

Без добрив  

Либідь  0,05 0,03 0,02 0,03 

Тайфун 0,06 0,02 0,03 0,04 

Тіна 0,05 0,02 0,02 0,03 

Інокуляція 

(фон) 

Либідь  0,05 0,03 0,02 0,03 

Тайфун 0,06 0,03 0,03 0,04 

Тіна 0,05 0,02 0,02 0,03 

Фон + Р60K90 

Либідь  0,05 0,03 0,02 0,03 

Тайфун 0,06 0,03 0,03 0.04 

Тіна 0,05 0,03 0,02 0,03 

Фон + 

N60P60K90 

Либідь  0,06 0,04 0,04 0,05 

Тайфун 0,07 0,04 0,04 0,05 

Тіна 0,06 0,04 0,04 0,05 

Сівба під покрив ячменю ярого 

Без добрив  

Либідь  0,04 0,02 0,01 0,02 

Тайфун 0,05 0,02 0,02 0,03 

Тіна 0,05 0,02 0,01 0,03 

Інокуляція 

(фон) 

Либідь  0,05 0,02 0,02 0,03 

Тайфун 0,05 0,03 0,02 0,03 

Тіна 0,05 0,02 0,02 0,03 

Фон + Р60K90 

Либідь  0,05 0,02 0,02 0,03 

Тайфун 0,05 0,02 0,02 0,03 

Тіна 0,05 0,02 0,02 0,03 

Фон + 

N60P60K90 

Либідь  0,06 0,03 0,03 0,04 

Тайфун 0,06 0,03 0,03 0,04 

Тіна 0,06 0,03 0,03 0,04 

НІР05, % 0,003 0,002 0,001 0,002 

Зоотехнічна норма [ 9] 0,07 
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випадків дещо більше його нагромаджувалось за безпокривної сівби, ніж за 

сівби під покрив ячменю ярого, а також на 0,01% більше його акумулювалось 

за внесення N60P60K90 у порівнянні з внесенням лише Р60K90. Незалежно від 

сорту, способу сівби та удобрення, на 0,02-0,03% в сухій масі більше нітратів 

нагромаджувалось у рік сівби, ніж у наступні роки, що зумовлено 

скошуванням конюшини лучної в перший рік у більш ранні фази вегетації.  

В результаті проведених досліджень встановлено, що в середньому за 

2018-2020 рр. вміст цинку в сухій масі трави конюшини лучної коливався в 

межах 13,7-14,8 мг/кг при зоотехнічній нормі для годівлі ВРХ 20-50 і ГДК 50 

мг/кг (табл. 3).  

Таблиця 3 

Вміст мікроелементів і важких металів в сухій масі агрофітоценозів 

різних сортів конюшини лучної за різних технологій вирощування, мг/кг  

(середнє за 2018-2020 рр.) 

 

В цілому дещо більше його нагромаджувалось в сухій масі сорту 

Тайфун. Міді в сухій масі накопичувалось 3,5-4,9 мг/кг при зоотехнічній нормі 

4-10 мг/кг, марганцю – 44,0-48,3 мг/кг при зоотехнічній нормі 250 і заліза – 

Удобрення Сорт Zn Cu Mn Fe Pb Ni Cd 

Безпокривна сівба 

Без добрив  

Либідь  14,0 3,5 44,3 65,7 2,1 1,8 0,2 

Тайфун 14,8 3,8 46,0 68,3 1,9 1,9 0,2 

Тіна 13,7 3,5 45,9 66,4 2,1 1,8 0,2 

Інокуляція 

(фон) 

Либідь  14,0 3,5 44,3 65,7 2,1 1,8 0,2 

Тайфун 14,8 3,8 46,0 68,3 1,8 1,8 0,2 

Тіна 13,7 3,5 45,9 66,4 2,1 1,8 0,2 

Фон + Р60K90 

Либідь  14,0 3,5 44,3 65,7 2,1 1,8 0,2 

Тайфун 14,8 3,8 46,0 68,3 2,0 1,9 0,2 

Тіна 13,7 3,5 45,9 66,4 1,9 1,8 0,2 

Фон + 

N60P60K90 

Либідь  16,0 3,8 48,3 65,7 2,1 1,8 0,3 

Тайфун 16,8 4,0 47,0 68,7 1,9 1,9 0,3 

Тіна 16,7 4,2 47,9 66,4 2,1 1,8 0,3 

Сівба під покрив ячменю ярого 

Без добрив  

Либідь  14,0 3,5 44,0 65,7 2,1 1,8 0,2 

Тайфун 14,8 3,6 46,1 67,3 2,0 1,9 0,2 

Тіна 13,7 3,5 45,9 66,4 2,1 1,9 0,2 

Інокуляція 

(фон) 

Либідь  14,0 3,6 46,4 66,7 2,1 1,8 0,2 

Тайфун 14,8 3,6 46,2 68,3 2,0 1,9 0,2 

Тіна 13,7 3,7 45,7 64,4 2,1 1,8 0,2 

Фон + Р60K90 

Либідь  14,0 3,8 44,4 64,7 2,1 1,9 0,2 

Тайфун 14,8 3,8 46,0 66,5 2,0 1,9 0,2 

Тіна 13,7 3,7 45,9 66,7 2,1 1,8 0,2 

Фон + 

N60P60K90 

Либідь  14,0 4,3 47,3 67,7 2,1 1,8 0,3 

Тайфун 14,8 3,9 47,3 68,3 2,0 1,9 0,3 

Тіна 13,7 4,0 47,8 68,8 2,1 1,8 0,3 

Зоотехнічна норма [ 9] 20-50 4–10 250 200 – – – 

ГДК [15] 50 30 – – 2-3 – 0,3 

НІР05, мг/кг 0,7 0,2 2,2 3,3 0,1 0,1 0,01 
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64,4-68,8 мг/кг при зоотехнічній нормі 200. Додавання до Р60K90 азоту у дозі 

N60 призводило до збільшення вмісту в біомасі конюшини лучної цинку, міді 

та марганцю. Спосіб сівби на нагромадження в сухій масі зазначених 

мікроелементів суттєво не впливав.  

Аналіз вмісту в сухій масі корму різних сортів конюшини лучної за 

різних елементів технології вирощування важких металів (свинцю, нікелю та 

кадмію) за даними таблиці 3 свідчить, що їх вміст не виходив за межі ГДК. 

Зокрема, вміст свинцю коливався у межах 1,8-1,9 мг/кг сухої маси при ГДК 2-

3 мг/кг, нікелю – 1,8-1,9 і кадмію – 0,2-0,3 мг/кг при ГДК 0,3 мг/кг. За нашими 

даними, сорт конюшини лучної та спосіб сівби закономірно на вміст у траві 

зазначених важких металів закономірно не впливали. 

Висновки. У сухій кормовій масі різних сортів конюшини лучної за 

різних елементів технології вирощування нагромаджувалось сирої золи у 

межах 8,5-8,9%, у тому числі макроелементів (фосфору – 0,32-0,37%, калію –  

2,21-2,52%, кальцію – 0,49-0,58%, магнію – 0,16-0,19%), нітратного азоту (N–

NO3) – 0,02-0,05%, мікроелементів (цинку – 13,7-14,8 мг/кг, міді – 3,5-4,9 мг/кг, 

марганцю – 44,0-48,3 мг/кг і заліза – 64,4-68,8 мг/кг) та важких металів 

(свинцю – 1,8-1,9 мг/кг, нікелю – 1,8-1,9 і кадмію – 0,2-0,3 мг/кг). Відношення 

вмісту в сухій масі корму калію до суми вмісту кальцію та магнію було в 

межах 3,0-3,9, а кальцію до фосфору – 1,4-1,8.  

Вміст у сухій кормовій масі конюшини лучної досліджуваних макро- та 

мікроелементів та їх співвідношення не виходив за межі зоотехнічних норм 

для годівлі великої рогатої худоби. Спосіб сівби конюшини лучної на 

нагромадження зазначених мінеральних елементів суттєво не впливав. У сухій 

масі калію дещо більше нагромаджував сорт Либідь, а кальцію та марганцю – 

сорт Тайфун. За внесення мінеральних добрив у дозах Р60K90 та N60P60K90 у 

порівнянні з фоном, де проведено лише інокуляцію насіння бульбочковими 

бактеріями, спостерігалось збільшення вмісту в сухій масі сирої золи, 

фосфору, калію. За внесення азоту у дозі N60, не виходячи за межі гранично 

допустимих концентрацій, спостерігалось незначне збільшення вмісту 

нітратного азоту, а також цинку, міді та марганцю.  
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Demidas H.I., Galushko I.V. Mineral composition of feed mass of the meadow clover 

different varieties depending on the elements of growing technology 
 

Purpose. To establish changes in the level of accumulation of raw ash, macro- and microelements, 

heavy metals and nitrates in dry feed biomass of different varieties of meadow clover depending on the 

elements of the growing technology in the Right Bank Forest-Steppe natural zone of Ukraine. Methods. 

Field and laboratory – for field and laboratory research, analytical – to determine mineral composition of 

dry meadow clover biomass. Results. Dry fodder mass of different varieties of clover under different 

elements of cultivation technology accumulated raw ash in the range of 8.5-8.9%, including macroelements 

(phosphorus – 0.32-0.37%, potassium – 2.21-2.52%, calcium – 0.49-0.58%, magnesium – 0.16-0.19%), 

nitrate nitrogen (N–NO3) – 0,02-0,05%, microelements (zinc – 13.7-14.8 mg/kg, copper – 3.5-4.9 mg/kg, 

manganese – 44.0-48.3 mg/kg and iron – 64.4-68.8 mg/kg) and heavy metals (lead – 1.8-1.9 mg/kg, nickel 

– 1.8-1.9 and cadmium – 0.2-0.3 mg/kg). Relation of dry matter content of potassium to the sum of calcium 

and magnesium content was in the range of 3.0-3.9 and calcium to phosphorus – 1.4-1.8. Conclusions. The 

content in the dry fodder mass of meadow clover of the studied macro- and microelements and their ratio 

did not exceed the zootechnical norms for feeding cattle. The method of sowing meadow clover did not 

significantly affect the accumulation of these mineral elements. Dry mass of the Lybid variety accumulated 

a little more potassium, and calcium and manganese were accumulated by the Typhoon variety. For the 

application of mineral fertilizers in doses Р60K90 and N60P60K90 compared to the variant where only 

inoculation of seeds with nodule bacteria was carried out an increase of crude ash, phosphorus, potassium 

in the dry matter content was observed. For the introduction of nitrogen at a dose of N60 without exceeding 

the maximum allowable concentrations, there was a slight increase in the content of nitrate nitrogen, as 

well as zinc, copper and manganese.  

Key words: zootechnical norm, macro- and microelements, nitrates, crude ash, dry mass, grass 

fodder. 
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Демидась Г.И., Галушко И.В. Минеральный состав кормовой массы разных 

сортов клевера лугового в зависимости от элементов технологии выращивания 

 
Цель. Установить изменения по накоплению в сухой кормовой биомассе разных сортов 

клевера лугового в зависимости от элементов технологии выращивания сырой золы, макро- и 

микроэлементов, тяжелых металлов и нитратов в Правобережной Лесостепи. Методы. Полевой и 

лабораторный – для проведения исследований в полевых и лабораторных условиях, аналитический 

– для определения минерального состава сухой биомассы клевера лугового. Результаты. В сухой 

кормовой массе различных сортов клевера лугового при различных элементах технологии 

выращивания накапливалось сырой золы в пределах 8,5-8,9%, в том числе макроэлементов 

(фосфора – 0,32-0,37%, калия – 2,21-2,52%, кальция – 0,49-0,58%, магния – 0,16-0,19%), нитратного 

азота (N–NО3) – 0,02-0,05%, микроэлементов (цинка – 13 7-14,8 мг/кг, меди – 3,5-4,9 мг/кг, марганца 

– 44,0-48,3 мг/кг и железа – 64,4-68,8 мг/кг) и тяжелых металлов (свинца – 1,8-1,9 мг/кг, никеля – 

1,8-1,9 и кадмия – 0,2-0,3 мг/кг). Отношение содержания в сухой массе корма калия к сумме 

содержания кальция и магния было в пределах 3,0-3,9, а кальция к фосфору – 1,4-1,8. Выводы. 

Содержание в сухой кормовой массе клевера лугового исследуемых макро- и микроэлементов и их 

соотношение не выходило за пределы зоотехнических норм для кормления крупного рогатого 

скота. Способ сева клевера лугового на накопление указанных минеральных элементов 

существенно не влиял. В сухой массе калия несколько больше накапливал сорт Лыбидь, а кальция 

и марганца – сорт Тайфун. При внесении минеральных удобрений в дозах Р60K90 и N60P60K90 по 

сравнению с фоном, где проведено только инокуляцию семян клубеньковыми бактеріями, 

наблюдалось увеличение содержания в сухой массе сырой золы, фосфора, калия. При внесение 

азота в дозе N60 в пределах предельно допустимых концентраций наблюдалось незначительное 

увеличение содержания нитратного азота, а также цинка, меди и марганца. 

Ключевые слова: зоотехническая норма, макро- и микроэлементы, нитраты, сырая зола, 

сухая масса, травяной корм. 
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